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(57) Abstract 

The invention lelates to a de- 
vice (10, 60) for reading out infonna- 
tion stored m a phosphor earner (15) 
and to an X-ray cassette (70) whidi 
contains tfie phosph(»' earner (15) and 
such a device. The inventive device 
(10, 60) has a radiation source (11; 
20,...,2930,..39; 50, 53; 61) tfiat can 
emit a first radiation (16) with whidi 
the phosi^or carrier (15) can be ex- 
ited such that the canier emits a sec- 
ond radiation (17). This second ra- 
diation (17) comprises an image of 
the infonnation stored in tlie phosphor 
canier (15). The device (10, 60) ad- 
ditimally has a receiving means (12, 
62) whidi contains a number of pomt 
elements (PDl,.. J'Dn) in order to re- 
ceive the second radiati<Mi (17) emit- 
ted from the phosphor carrier (15) in a point-by-point manner, 
received by each one of die point elements (PDl,...,PDn). 




The second radiation of a point of die phosphor carrier (15) can thus he 



(57) Znsammenflissnng 

Es wild eine Vorrichtung (10, 60) zum Auslesen von einer in einem Phosphortrdger (IS) abgespeicherten Infonnation und eine 
Rdntgenkassette (70), die den Phosphortrager (15) und eine solche Voirichtung enthait, voigeschlagen. Die erfindungsgemasse Vorrichtung( 
10, 60) weist eine Strahlungsquelle (11; 20,..^29,30,...39; 50,53; 61) auf. die eine erste Strahlung (16) aussc»den kann, mit der der 
Phosphorti^ger (15) so aniegbar ist, dass er eine zweite Strahlung (17) aussendet Diese zweite Strahlung (17) beinhaltet ein Abbild der im 
Pbosphortrager (15) abgespeicherten Information. Zus^tzlich weist die Vorrichtung (10, 60) ein EmpfangsmiUcl (12, 62) auf, das mehrcrc 
Punktelemente 0^Dl,...J>I>n) zum punktweisen Empfangen der von dem Phosphortrager (15) ausgesandten zweiten Strahhmg (17) enthait 
Dabei ist duich jeweils eines der Punktelemente (PDl,.^,PDn) die zweite Strahlung eines Punktes des Phosfdiortiagcis (15) empfon^iar. 
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10 

Vorrichtung zum Auslesen von einer in einem Phosphortrager abgespeicherten 
Information und Rontgenkassette 

15 



Die voriiegende Erfindung betrrfft eine Vonichtung zum Auslesen von einer in 
einem Phosphortrager abgespeicherten Information gem^Il dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und eine Rontgenkassette. 

20 

Insbesondere fur medizinische Zwecke wird von einem Objekt, beispielsweise 
einem Patienten, mittels einer R5ntgenstrahlung ein Bild erzeugt, das in einem 
Phosphortrager als latentes Bild abgespeichert wird. Zum Auslesen des in dem 
Phosphortrager abgespeicherten Rdntgenstrahlenbildes v^rd der Phosphortrager 

25 mittels einer Strahlungsquelle angeregt. Er emittiert aufgrund dieser Anregung 
Ucht, das eine Intensitat entsprechend des in dem Phosphortrager abgespei- 
cherten Rontgenstrahlungsbildes aufweist. Das von dem Phosphortrager ausge- 
sandte Licht wird von einem Detektionsmittel empfangen, so daft das in dem 
Phosphortrager abgespeicherte Rdntgenstrahlungsbild anschliefiend sichtbar 

30 gemacht warden kann. Das Rontgenstrahiungsbild kann beispielsweise direkt auf 
einem Monitor dargestellt werden. Es ist aber auch m6gltch, das Rdntgenstrah- 
lungsbild auf einen speziell fur R6ntgenbilder hergestellten fotografischen Rdnt- 
genfilm zu schreiben. 
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Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 777 148 A1 ist eine Anordnung 
zum Auslesen von in einem Phosphortrager gespeicherten Infonmationen be- 
kannt. Bei dieser bekannten Anordnung wird der Phosphortrager mit einem La- 
serstrahl angeregt. Der Laserstrahl eines einzigen Lasers wird dabei Qber einen 

5 sehr schnell drehenden Polygonsplegel und mehrere optische Unsen auf den 
Phosphortrager gerichtet. Die in der Patentanmeldung beschriebene Anordnung 
ist eine sogenannte »Rying Spof -Vorrichtung. bei der der von dem Polygonspie- 
gel reflektierte Laserstrahl alle Punkte einer Zeile des PhosphortrSgers nachein- 
ander anregt. Das aufgrund der Anregung mittels des Laserstrahls von dem 

10 Phosphortrager emittierte Ucht wird von einem Faserquerschnittswandler zu 
einem fotoelektrischen Sensor gefOhrt, der die aufgesammelten Photonen in 
etektrische Signale wandelt. 

Mit dieser Anordnung wird nur jeweils ein einziger Punkt des Phosphortrdgers 
15 zum Aussenden von Ucht angeregt. Um die gesamte, in dem Phosphortrager 
abgespeicherte Information in einer vertretbaren. d.h. moglichst kurzen Zeit 
auslesen zu kdnnen, durfen die einzelnen Punkte des Phosphortr§gers nur kurz- 
zeitig angeregt werden. Bei ^Flying Spof-Systemen betragt eine typische Anre- 
gungszeit fQr einen Punkt etwa Bps. Aufgrund dieser kurzen Anregungszeit mu& 
20 die IntensitSt der von dem Laser erzeugten Laserstrahlung sehr groU sein, damit 
die einzelnen Punkte des Phosphortrdgers eine genugend groUe Strahlung aus- 
senden konnen. Des weiteren kann nur eine relativ geringe Menge abgespei- 
cherter Information ausgelesen werden. Dadurch ist die enreichbare Qualitdt bei 
der Wiedergabe der abgespeicherten Information eingeschrankt. 

25 

Der den Phosphor anregende Laserstrahl mull gewissen Bedingungen bezuglich 
seiner rSumlichen und spektralen Verteilung genOgen. Um vor allem die gesamte 
Breite des PhosphortrSgers anregen zu kdnnen. erfordem solche „Flying Spof- 
Systeme eine LaserstrahlfQhrung mit einer ca. 1.5- bis 2fachen Lange der Breite 
30 der anzuregenden Zeile des PhosphortrSgers. Die Fokussierung und FQhmng 
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des Laserstrahls erford rt ein sehr aufwendiges und damit kostenintensives 
System von optischen Komponenten. Diese optischen Komponenten bendtigen 
des weiteren sehr viel Raum, so da& die Gerateabmessungen eines solchen 
„Flying Spof -Systems sehr groK sind. 

5 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gute Qualitat bei 
der Wiedergabe einer in einem Phosphortrager abgespeicherten Information zu 
gew3hrieisten. 

10 Diese Aufgabe wird durch die technische Lehre des Anspruchs 1 oder des An- 
spruchs 16gel5st 

ErfindungsgemSa ist das Empfangsmittei so ausgestaltet, daft es eine Vieizahl 
von Punlctelementen enthdit und die von angeregten Punlcten des PhosphortrS- 

15 gers ausgesandte zweite Strahlung punktweise gleichzeitig von mehreren dieser 
Punktelemente emptengen werden kann. Zum Anregen der einzelnen Punkte 
des Phosphortrdgers, so daK diese die zweite Strahlung aussenden, ist eine 
vorgegebene Mindestenergie E notwendig. Diese ist abhdngig von der Leistung 
(Intensitat) der Strahlungsquelle und der Venveilzeit der von der Strahlungs- 

20 quelle ausgesandten ersten Strahlung auf dem anzunegenden Punkt des Phos- 
phortragers. Werden mehrere Punkte des PhosphortrSgers gleichzeitig angeregt, 
so ist es mSglich, eine relativ lange VenAreilzeit der ersten Strahlung je Punkt des 
Phosphortragers zu erhalten, ohne die Gesamtdauer, die zum Auslesen der 
gesamten Infomiation, die in dem Phosphortrager abgespeichert ist, zu verlSn- 

25 gem. Vielmehr ist es vorteilhafterweise soger mSglich, diese Gesamtzeit zum 
Auslesen der gesamten in dem Phosphortrager abgespeicherten Information zu 
verkDrzen. Aufgrund des langen Venveilens auf jeden Punkt der Phosphorplatte 
kann die Abtastgeschwindigkeit beim Anregen der Punkte der Phosphorplatte 
niedrig gehalten werden. Jeder Punkt sendet eine groBe zweite Strahlung aus, 

30 die von dem Empfangsmittei detektiert werden kann. 
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Es ist mdglich, die von dem Phosphortrager ausgesandte zweite Strahlung Qber 
einen langen Zeitraum aufzuintegrieren. Da jedes Punktelement des Emp- 
fangsmittels ein gewisses Eigenrauschen aulweist. kann aufgrund der Erfindung 
5 vorteilhafterweise der Stdrabstand zum Eigenrauschen der Punktelemente ver- 
grofiert werden. Aufgrund der langeren Venweiklauer der ersten Strahlung der 
Strahlungsquelie pro Punkt des PhosphortrSgers ist es ebenso nridglich, die von 
der Strahlungsquelie aufeubringende Leistung (Intensitat) zu reduzieren und 
trotzdem die fur das Anregen des Phosphortragers erforderliche Energie E auf- 
10 zubringen. 

In einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung ist es mdglich mehrere, insbe- 
sondere alle Punkte, die in einer Zeile des Phosphortrdgers angeordnet sind, 
gleichzeitig anzuregen. Dadurch ist es mdglich, eine grofte Anzahl von Punkten 
15 des Phosphortragers gleichzeitig anzuregen und gleichzeitig dennoch die Auf- 
wendungen fQr die Ausgestaltung der Strahlungsquelie und des Empfangsmittels 
vergleichsweise klein zu halten. Die notwendige Anzahl von Komponenten in der 
Strahlungsquelie und dem Empfangsmittel kann daher begrenzt bleiben. Da- 
durch kann eine hohe Kompaktheit der Anordnung gewdhrleistet werden. 

20 

Mittels der Strahlungsquelie konnen vorteilhaftenveise mehrere Einzelstrahlen 
erzeugt werden, wodurch das gleichzeitige Anregen mehrerer Punkte des Phos- 
phortragers auf einfeche und effektive Weise sehr genau durchgefQhrt werden 
kann. 

25 

Vorteilhafterweise weist die Strahlungsquelie mehrere l^serdioden auf, die fur 
die Anregung der mehreren Punkte des Phosphortragers verwendet werden. Mit 
Laserdioden lassen sich fQr die Anregung der Punkte des Phosphortragers ge- 
nOgend hohe Strahlungsleistungen erzeugen. Gleichzeitig sind sie sehr kompakt, 
30 so daft ihre Venvendung fur einen Aufbau der erfindungsgemS&en Vorrichtung 
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mit geringen Abmaften fSrderlich ist. Dariiber hinaus k6nn n Laserdioden ein- 
fach angesteuert und geregelt werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Anzahl der 
5 Laserdioden der Strahlungsquelle gleich der Anzahl der Punktelemente des 
Empfangsmittels. Jeder Punkt einer anzuregenden Zeile des Phosphortragers 
wird in diesem Fall gleichzeitig angeregt. Die Strahlungsquelle ist dann als La- 
serdlodenzeile ausgestaltet. Dadurch ist es vorteilhafterweise mSglich. auf wei- 
tere optische Mittel zur Aufweitung und Fokussierung der Laserdiodenstrahlen zu 
10 verzichten. Der Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem anzuregenden 
Phosphortrager kann gering gehalten werden. Dadurch wird weiterhin der 
Kompaktheitsgrad der Anordnung gefdrdert 

Urn mehrere Punkte des Phosphortragers mit einem einzigen Einzelstrahl an- 
15 regen zu kOnnen. kann die Strahlungsquelle eine Optik enthalten, mit der der 
Bnzelstrahl in Ausbreitungsrichtung einer Zeile des Phosphortrdgers aufgeweitet 
werden kann. Dadurch ist es vorteilhaftenA/eise ebenfalls m5glich, mehrere Ein- 
zelstrahlen, insbesondere zwei Einzelstrahlen, zumindest teilweise auf dem Je- 
wells anzuregenden Punkt des Phosphortragers zu Qberlagem. Durch diese 
20 Oberlagerung der Intensitaten mehrerer Einzelstrahlen kann die von der Strah- 
lungsquelle zu erbringende Anregungslelstung vemngert werden. Daruber hin- 
aus wird ebenfalls die Auslesesicherheit fur den Fall eines Aus^llens eines Ein- 
zelstrahles erhaht. Um die Einzelstrahlen trotz der Aufweitung in Ausbreitungs- 
richtung einer Zeile moglichst auf diese Zeile zu beschranken, ist die in der 
25 Strahlungsquelle vorgesehene Optik vorteilhaftenveise so ausgestaltet, 6a& sie 
die Einzelstrahlen in einer RIchtung senkrecht zu der Ausbreitungsrichtung der 
Zeile fokussiert Dadurch wird gewahrielstet. da& ein unenvQnschtes Anregen 
von Zeilen, die der augenblicklich abzutastenden Zeile benachbart sind, vennie- 
den wird. 

30 
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Zwischen dem Phosphortrager und dem Empfangsmittel kann ein Abbildungsmit- 
tel vorgesehen sein, mit dem die von den einzelnen angeregten Punkten des 
PhosphortrSgers ausgesandte zweite Strahlung auf den einzelnen Punktelemen- 
ten des Empfengsmitteis abgebildet werden kann. Diese Abbildung erfolgt vor- 
5 teilhaflenweise in einem 1 : l-MaOstab. Dadurch kann auf die Venvendung eines 
Faserquerschnittswandlers verzichtet werden. der unvorteilhaft groRe Abmes- 
sungen besitzt. Der Abstand zwischen Phosphortrager und Empfangsmittel wird 
dadurch sehr gering, wodurch der Kompaktheitsgrad der Anordnung stark ver- 
bessert werden kann. 

10 

In einer welteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind zwei 
Strahiungsquellen vorgesehen, denen jeweils ein Empfangsmittel zugeordnet ist. 
Die beiden Strahiungsquellen und ihre zugehorigen Empfangsmittel sind dabei 
so angeordnet. da& der Phosphortrager, der als Phosphorplatte mit einer Ober- 
15 seite und einer Unterseite ist, beidseitig auslesbar ist. Dadurch kann die Menge 
der von dem Phosphortrager auszusendenden zweiten Strahlung weiter erhOht 
werden, wodurch sich die QualitSt der \/Viedergabe der aus der Phosphorplatte 
ausgelesenen Information verbessert. 

20 Erfindungsgem3fi wird eine Vomchtung zum Auslesen von einer in einem Phos- 
phortrager abgespeicherten Information direkt in einer Rdntgenkassette ange- 
bracht, die einen solchen Phosphortrager aufweist. Eine in dem Phosphortrager 
abgespeicherte Rdntgeninformation kann daher direkt von der erfindungsge- 
maten Vorrichtung ausgelesen und einer Steuereinrichtung zur weiteren Ver- 

25 arbeitung zugefuhrt werden. Eine solche Rontgenkassette kann vorteilhafter- 
weise fest in einem R5ntgengerat integriert sein. Dadurch ist es fur das Bedien- 
personal vorteilhaftenveise nicht mehr notwendig, zum Auslesen der in dem 
Phosphortrager abgespeicherten Infomnation, die Rdntgenkassette aus dem 
Rdntgengerat herausnehmen zu mOssen, um sie in ein spezielles Lesegerat zum 
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AusI s n der abg speicherten Information hineinzuschieben. Der Bedienkomfort 
wird dadurch stark verbessert. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemSOen Rfintgenkassette ist 
5 der Phosphortrager als Phosphorplatte ausgestaltet, die eine Ober-und eine 
Unterseite aufweist. die von einander verschiedene Beschichtungen haben. 
Diese beiden unterschiedlichen Beschichtungen weisen unterschiedllche Emp- 
findlichkeiten auf. Durch die Beschichtung der einen Seite der Phosphorplatte 
kOnnen beispielsweise Knochen besser aufgezeichnet werden, und durch die 
10 Beschichtung der anderen Seite der Phosphorplatte beispielsweise Weichteile. 
Die Bedienperson hat aufgrund dieser Ausgestaltung der erfindungsgema&en 
Rdntgenkassette die Auswahl zwischen zwei Empfindilchkeiten. Dadurch kann 
die Flexibilttat und Leistungsfdhigkeit der erfindungsgema&en Vomchtung welter 
erhdht werden. 

15 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung k5nnen den abhdngigen 
PatentansprQchen entnommen werden. 

Im folgenden werden die Erfindung und ihre Vorteile anhand von Ausfuhrungs- 
20 beispielen und den Zelchnungen beschrieben. 

Es zeigen: 

Rg. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgenr)aaen Vonichtung 
25 zum Auslesen von in einem Phosphortrager abgespeicherter Informatton 

in Fonrn eines Lesekopfes, 

Rg. 2 eine weitere Ansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsge- 
mS&en Lesekopfes, 

30 
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Fig. 3 ein Beispiel einer schematische Darstellung einer Einteilung einer Phos- 
phorplatte in Zeilen und Punkte, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhaingsbeispiel der erfindungsgemaOen Vomchtung, 

Fig. 5 ein drittes AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemSBen Vomchtung, 

Fig. 6 ein viertes AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemSOen Vomchtung mit 
zwei Lesekopfen und 

Fig. 7 ein AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemaOen Rdntgenkassette. 

Im folgenden werden fur gleiche und gleichwirkende Elemente der verschiede- 
nen AusfOhrungsbeispiele durchweg gleiche Bezugszeichen verwendeL 



Figur 1 zeigt das erste Ausfuhrungsbeisplel der erfindungsgemdOen Vonichtung 
zum Auslesen von einer in einem PhosphortrSger abgespeicherten Information. 
Ein Lesekopf 10 wird dazu verwendet, eine BikJinformation aus einer Phosphor- 
piatte 15 auszulesen. Diese Bildinformation wurde mittels Rdntgenbestrahlung in 

20 der Phosphorplatte 15 erzeugt. Der Lesekopf 10 weist eine Strahlungsquelle auf, 
die hier als Laserdiodenzeile 1 1 ausgestaltet ist. Die Laserdiodenzeile 1 1 ist 
senkrecht auf die Phosphorplatte 15 ausgerichtet, so da& die von den einzelnen 
Laserdioden ausgesandte Strahlung direkt auf die Phosphorplatte triffl. Die La- 
serdiodenzeile 11 weist eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten Laser- 

25 dioden auf, die im vorliegenden AusfQhrungsbeispiel die gesamte Breite der 
rechteckigen Phosphorplatte, in der Infonmation abgespeichert werden kann. 
anregen kann. Die Laserdiodenzeile enth3lt hier 4096 parallel in einer Linie ne- 
beneinander angeordnete Laserdioden. 
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Der Les kopf 10 enthdlt des weiteren ein Empfangsmitt I. das im vorliegend n 
AusfQhmngsbeispiel als „Charge-Coupled-Device''(CCD)-Zeile 12 ausgestaltet 
ist. Oiese CCD-Zeile 12 weist eine Vielzahl von parallel in einer Unie nebenein- 
ander angeordneten Fotodetektoren auf. Mit diesen Fotodetektoren kann eine 
5 fotoelektrische Wandlung einer empfangenen Uchtstrahlung durchgefQhrt wer- 
den. Sie stellen die Punktelemente des Empfangsmittels dar. Jeder Fotodetektor 
kann eine von einem der angeregten Punkte der Phosphorplatte ausgesandte 
Uchtstrahlung empfengen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind daher in 
der CCD-Zeile 12 4096 einzelne Fotodetektoren vorgesehen. 

10 

Zwischen der Phosphorplatte 15 und der CCD-Zeile 12 ist ein Abbildungsmtttel 
mit sogenannten Selfoc-Linsen vorgesehen. Fur jeden anregbaren Punkt der 
Zeile der Phosphorplatte 15 kann eine Selfoc-Linse vorgesehen sein, was aller- 
dings fQr die Erfindung nicht notwendig ist. Die Selfoc-Linse ist im wesentiichen 

15 eine Glasfaser, die einen Gradienten im Brechungsindex zur Mitle hin aufweist. 
Sie kann aufgrund von einer Totalreflexion weitgehend verlustfrei Licht gebundelt 
weiterleiten. Jede Selfoo-Unse gewdhrleistet daH der Einfallswinkel des Uchts 
am Eingang der Selfoc-Linse gleich dem Ausfallwinkel des Uchtes am Ausgang 
ist Mit einer ein- oder zweidimensionalen Anordnung soldier Selfoo-Linsen kann 

20 somit ein dieser Anordnung zugeordneter Abbildungsbereich exakt 1:1 auf einen 
Bildbereich abgebildet werden. Mittels einer geeigneten Anordnung solcher 
Selfoc-Linsen ist das von einem der angeregten Punkte der Phosphorplatte 15 
ausgesandte Licht auf einfache Weise und sehr genau auf dem zugeordneten 
Fotodetektor der CCD-Zeile 12 abbildbar. Anstelle der Selfoc-Linse kdnnen auch 

25 Mikrolinsenarrays verwendet werden. 

Die CCD-Zeile 12 ist an ihrem Ausgang mit einer Datenverarbeitungseinrich- 
tung 13 verbunden. Diese Datenverarbeitungseinrichtung 13 hat die Aufgabe, die 
von der CCD-Zeile 12 erzeugten elektrischen Signale, die ein Abbild der in der 
30 Phosphorplatte 15 abgespeicherten Bildinformation enthalten, auszuwerten und 
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aufzubereiten und darQber hinaus di Strahlungsquelle 11. insbesondere d ren 
Vorschub zum zeilenweisen Auslesen der Phosphorpiatte 15, zu steuem. Die von 
der CCD-Zeile 12 erzeugten elektrischen Signale werden in der Datenverarbei- 
tungselnrichtung 13 einer Analog-Digitalwandlung unterzogen. Die so erhaltenen 
5 digitalen Bilddaten Icdnnen anschlieltend von einem digitalen Signalprozessor 
mittels zuvor in der Datenverarbeitungseinrichtung 13 abgespeicherten Aigorith- 
men verarbettet werden. Insbesondere Icdnnen durch den digitalen Signalprozes- 
sor Korrekturwerte berechnet und die einzelnen digitalen Bilddaten der Bildinfor- 
mation einer KonBkturprozedur untenvorfen werden. Dadurch konnen Kurz- und 

10 Langzeitschwankungen einzelner Komponenten des erfindungsgemaBen Lese- 
kopfes 10 Oder der Phosphorpiatte 15 beriicksichtig werden, die ansonsten zu 
Fehlem und Verzenrungen bei der Wiedergabe der in der Phosphorpiatte abge- 
speicherten Bildinformatjon fQhren wurden. Solche Kurz- und Langzeitdnderungen 
kSnnen t>eispieisweise Leistungsschwankungen der venvendeten L^serdioden 

15 sein, die aufgrund von Temperaturschwankungen oder Alterungserscheinungen 
auftreten. Es kSnnen aber ebenso UngleichmSliigkeiten in der RSntgenplatle 15 
vorhanden sein. die die von der Phosphorpiatte 15 ausgesandte Lichtstrahlung 
ver@lschen. Es ist mdglich, die von der Datenverarbeitungseinrichtung 13 
durchgefuhrten Korrekturen. in Abhdngigkeit von der Art des zu korrigierenden 

20 Fehlers, vor jedem Lesedurchgang oder in grdUeren Zeitabstanden durch- 
zufuhren. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Anregung mehrerer Punkte der Phosphor- 
piatte 15, Insbesondere aller Punkte einer der Zeilen der Phosphorpiatte 15, ist 
25 es mdglich, eine Venweibeit von etwa 1 ms der ersten Strahlung pro Punkt des 
Phosphortragers 15 vorzusehen. Die von einer Laserdiode aulzubringende Lei- 
stung kann dann bei etwa einem Milliwatt liegen. 
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Die GrOfS einer Zeile der Phosphorplatte 15 und di GrO& ihrer anregbaren 
Punkte werden durch den Querschnitt des die einzelnen Punkte der Phosphor- 
platte 15 anregenden l-aserdiodenstrahls und die GrdBe der lichtempfangenden 
FlSche der einzelnen Fotodetektoren bestimmt. 

5 

Im Betrieb sendet die Laserdiodenzeile 11 zum Anregen der Punkte einer Zeile 
der Phosporplatte 15 eine erste Strahlung 16 aus. die aufgrund der Zusammen- 
setzung der Laserdiodenzeile 11 aus 4096 Laserdioden aus 4096 einzelnen La- 
serdiodenstrahlen besteht. Mit diesen 4096 einzelnen Laserdiodenstrahlen kon- 

10 nen daher in einer Zeile der Phosphorplatte 15 4096 einzelne Punkte zum Strah- 
len angeregt werden. Die Laserdioden der Laserdiodenzeile 1 1 haben einen 
Mittenabstand von etwa 80 pm. Da der Abstand zwischen der Laserdioden- 
zeile 11 und der Phosphorplatte 15 sehr klein (vorteilhafterwelse < 0,5mm) ist, ist 
eine Optik zur Fokussierung der Laserdiodenstrahlen nicht notwendig. Die 

15 Aulweitung der einzelnen Laserdiodenstrahlen ist so gering, dafi benachbarte 
Punkte auf der Phosphorplatte 15 im grofien und ganzen nicht angeregt werden. 
Der Mittenabstand zweier Laserdioden in der Laserdiodenzeile 1 1 entspricht 
daher im wesentlichen dem Abstand zweier angeregter Punkte auf der 
Phosphorplatte 15. 

20 

Die aufgrund der ersten Strahlung 16 angeregten Punkte der Phosphorplatte 15 
senden eine zweite Strahlung 17 aus, die von den Selfoc-Linsen der Selfoc-Un- 
senzeile 14 auf die einzelnen Fotodetektoren der CCD-Zetle 12 abgebildet wird. 
In bekannter Weise fuhrt die CCD-Zeile 12 die fotoelektrische Wandlung des 
25 empfangenen und von der Phosphorplatte 15 emittierten Lichts durch und leitet 
die erzeugten elektrischen Signale, die das Abbild der in der Phosphorplatte 15 
abgespeicherten Bildinformation enthalten, an die Datenverart)eitungseinrich- 
tung 13 zur Aufbereitung weiter. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 99/28765 

-12 

Durch das Anregen aller Punkte einer der Z ilend r Phosphorplatt ISreduziert 
sich die Bandbreite B und damit die Rauschleistung P. Diese ist proportional der 
Bandbreite B gemdK der folgeriden Gleichung: 
P=4*k*T*B , 

5 wobei T=Absoiute Temperatur und k=Boltzmann-Konstante. 

FIgur 2 zetgt eine weitere Ansicht des erfindungsgerndBen Lesekopfs 10 gemSfi 
dem ersten AusfQhrungsbeispiel. Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den erfin- 
dungsgerndKen Lesekopf und die Phosphorplatte 15. Der Lesekopf 10 ist in einer 

10 Schnittdarsteltung gezeigt. Der Lesekopf 10 uberspannt die gesamte Breite der 
Phosphorplatte 15, in der Infomnationen abgespeichert sein k6nnen. Die Figur 2 
zeigt schematisch die Laserdiodenzeile 11 mit parallel nebeneinander angeord- 
neten Laserdioden LDI bis LDn. Ebenfalls abgebildet ist die CCD-Zeile 12 mit 
parallel nebeneinander angeordneten Fotodetektoren PD1 bis PDn. In diesem 

15 AusfQhrungsbeispiel enthait die Laserdiodenzeile 11 4096 Laserdioden und die 
CCD-Zeile 12 4096 einzelne Fotodetektoren, so daft n = 4096 ist Der Lese- 
kopf 10 ist in eine Vorschubrichtung A hin- und herbewegbar. Auf diese Weise 
kOnnen die Zeilen der Phosphorplatte 15 nacheinander abgetastet und die in den 
verschtedenen Zeilen der Phosphorplatte 15 abgespeicherte Bildlnformation 

20 ausgelesen werden. Es ist auch mdglich, anstelle des Lesekopfs 10 die Phos- 
phorplatte 15 in Richtung der Vorschubrichtung A hin und herbewegbar auszu- 
gestalten. 

Figur 3 zeigt ein Beispiel einer schematische Darstellung einer Einteilung der 
25 Phosphorplatte 15 nach Zeilen und Punkten dieser Zeilen, wie sie aufgrund der 
AusgestaKung der GrSKen der anregenden Laserdiodenstrahien und der licht- 
empfangenden Fiachen der Fotodetektoren der CCD-Zeile 12 vorgegeben wird. 
Eine Zeilenlange AZ gibt die Lange einer Zeile der Phosphorplatte 15 in die Vor- 
schubrichtung A des LesekopfeslO an. Diese Lange AZ wird hier durch den 
30 Querschnitt des anregenden Laserdiodenstrahls bestimmt Die LSngeAZ der 
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Zeilen betrSgt hier etwa 20Mm. Diese ZeilenlSnge AZ gibt gleichz itig di Lange 
eines der Punkte der Zeile vor. Eine Punktbreite AP gibt die Breite eines Punlcts 
der Zeile in Zeilenrichtung B an. Diese Breite AP wird hier durch die lichtempfon- 
gende Fiache eines der Fotodetelctoren der CCD-Zeile 12 vorgegeben. Sie be- 
5 trSgt hier etwa 80pm. 

Stelivertretend fur die Zeilen der Phosphorplatte 15 sind in der Figur 3 vier auf- 
einanderfolgende Zeilen Z80, Z81, Z82 und Z83 abgebildet. Die erste Zeile Z80 
enthait u. a. drei Punkte 91, 92 und 93. Die zweite Zeile Z81 enthalt u. a. drei 

10 Punkte 101 , 102 und 103. Die dritte Zeile Z82 enth3lt u. a. drei Punkte 111,112 
und 103 und die vierte Zeile Z83 u. a. drei Punkte 121. 122 und 123. Die Punkte 
der Zeilen sind untereinander angeordnet, so daK sich verschiedene Reihen 
P500, P501 und P502 von Punkten bilden, die alle unterschiedlichen Zeilen zu- 
geordnet sind. Im Beisptel gemdfi der Figur 3 sind die Punkte 91, 101, 111 und 

15 121 in der ersten Reihe P500. die Punkte 92, 102, 112 und 122 in der zweiten 
Reihe P501 sowie die Punkte 93, 103, 113 und 123 in der dritten Reihe P502 
enthalten. Die Punkte, die in einer der Reihen untereinander angeordnet sind 
und jeweils zu verschiedenen Zeilen gehdren, werden hier als dieselben Punkte 
der verschiedenen Zeilen t>ezeichnet. 

20 

Zur Verbesserung des Signal-Rausch-VerhSltnisses kSnnen die Intensitaten der 
zweiten Strahlung, die von mehreren, untereinander in einer Reihe liegenden 
Punkten mehrerer benachbarter Zeilen nach deren Anregen von der Datenverar- 
beitungseinrichtung 13 aufintegriert, d.h. zusammengefafit, werden. Anschlie- 

25 iiend wird aus diesen aufintegrierten Intensitaten der Mittelwert bestimmt. Dieser 
Mittelwert bestimmt nun die Wiedergabe der so zusammengefaflten Punkte der 
Reihe. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispie! werden jeweils die in den verschie- 
denen Reihen untereinanderliegenden Punkte der vier Zeilen Z80, Z81 . Z82 und 
Z83 zusammengefalit. Das bedeutet. da(i die empfangenen Strahlungsintensita- 

30 ten der Punkte 91, 101, 111 und 121 der ersten Reihe P500, diejenlgen der 
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Punkte 92, 102, 112 und 122 derzweiten Reihe P501, diej nigen der Punkt 93, 
103, 113 und 123 der dritten Reihe P502, usw.. zusammengefaEt und einer 
anschlieKenden Mittelwertbildung unterworfen werden. Auf diese Weise werden 
daher dieselben Punkte mit jeweils einer LSnge von 20Mm von vier Zeilen zu 
5 einem .groBen" Punkt zusammengefafit. der dann eine Lange in Vorschubrich- 
tung A von etwa 80pm aufweist. Als Nachtell wtrd dabei in Kauf genommen, dafi 
die Aufldsung be! der Wiedergabe der abgespeicherten Bildinformation sinkt. 
Allerdings kSnnen so die Auswirkungen von Rauschquellen, wie beiispielsweise 
dem Rdntgenstrahlrauschen beim Beschreiben der Phosphorplatte, dem Licht- 
10 photonenrauschen beim Ausiesen der Pliosphorplatte oder das Phosphorplat- 
tenrauschen, reduziert werden. 



Anstelle einer Laserdiodenzeile, die Qber die gesamte Breite der Phosphor- 
platte 15 verlSufl, ist es ebenso mdglich, eine Strahlungsquelle mit Laserdioden 
15 zu venvenden, die nur einen Teil einer Zeile Phosphorplatte 15 zum Leuchten 
anregen. Zum Ausiesen der in der gesamten Zeile der Phosphorplatte 15 abge- 
speicherten Bildinformation ist es dann allerdings notwendig, diese Strahlungs- 
quelle in Ausbreitungsrichtung B der Zeile zu verschieben. 

20 Figur 4 zeigt ein zweites AusfOhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung. Diese weist hier eine Vieizahl von Laserdioden 20 bis 29 auf, deren Laser- 
diodenstrahien SO bis S9 Qber Abbildungsoptiken 30 bis 39 auf der Phosphor- 
platte 15 abgebildet werden. Dabei ist jeweils eine der Abbildungsoptiken einer 
der Laserdioden zugeordneL Die Abbildungsoptiken kOnnen beispielsweise 

25 einfachheitshalber mittels Zylinderlinsen realisiert sein. In diesem AusfOhrungs- 
beispiel wind jede Laserdiode 20 bis 29 fur das Anregen mehrerer Punkte der 
Phosphorplatte venvendet Die der jeweiligen Laserdiode 20 bis 29 zugeordnete 
Abbildungsoptik 30 bis 39 weitet dazu den jeweiligen Laserdtodenstrahl 81 bis 
S9 in Ausbreitungsrichtung B der anzuregenden Zeile auf. Die Figur 4 zeigt eine 
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durch die aufgeweiteten Laserdiodenstrahlen SO bis S9 ang regte Zeile 40. Dar- 
Qber hinaus zeigt die Figur 4 stellvertretend fQr die Strahlenfelder aller l^ser- 
dioden 20 bis 29 ein erstes Strahlenfeld 41, das von der ersten Laserdiode 20 
mittels der dieser ersten laserdiode 20 zugeordneten Abbildungsoptik 30 er* 
5 zeugt wird. Dazu weitet die Abbildungsoptilc 30 den 1-aserdiodenstrahl SI der 
Laserdiode 20 in Ausbreitungsrichtung B der Zeile 40 auf. Eine Grenze des 
ersten Strahlenfeldes 41 veriSuft daher auf der Zeile 40 von einem ersten 
Punkt W bis zu einem dritten Punkt Y. Der durch die Abbildungsoptik 30 aufge- 
weitete Laserdiodenstrahl SO der Laserdiode 20 wird durch diese Abbildungs- 

10 optik 30 ebenfalls in die Richtung A, die senkrecht zu der Ausbreitungsrichtung B 
der Zeile veriauft und der Vorschubrichtung des erfindungsgemaBen Lesekopfes 
zum Abtasten der Phosphorplatte 15 entspricht, fokussiert. Es ist daher gewShr- 
lelstet, dafi durch das erste Strahlenfeld 41 ausschlieBlich Punkte auf der anzu- 
regenden Zeile 40 zum Leuchten angeregt werden. Diese Punkte liegen zwi- 

15 schen dem ersten Punkt W und dem dritten Punkt Y. 

Die Figur 4 zeigt ebenfalls stellvertretend ein zweites Strahlenfeld 42, das von 
einer zweiten Abbildungsoptik 31 durch Aufbereitung und Fokussierung eines 
weiteren Laserdiodenstrahles SI, der von einer weiteren Laserdiode 21 stammt. 

20 erzeugt wird. Dieser weitere Laserdiodenstrahl SI wird durch die Abbildungs- 
optik 31 ebenfalls in Ausbreitungsrichtung B der Zeile 40 aufgeweitet und in Vor- 
schubrichtung A des Lesekopfes fokussiert Das zweite Strahlenfeld 42 regt 
daher diejenigen Punkte der Zeile 40 an, die zwischen einem zweiten Punkt X 
und einem vierten Punkt Z liegen. Der zweite Punkt X liegt dabei genau in der 

25 Mitte des ensten Punktes W und des dritten Punktes Y. 

Durch diese Anordnung ergibt sich ein Obertagerungsfeld 43, in dem sich das 
erste Strahlenfeld 41 und das zweite Strahlenfeld 42 Oberiagem. Die Intensitat 
des Uberiagerungsfeldes 43 ist daher in etwa doppelt so grofi wie die Einzel- 
30 intensitaten des ersten und zweiten Strahlenfeldes 41 bzw. 42. 
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Durch die gleichmafilge Anordnung der einzelnen Laserdioden 20 bis 29 und der 
Ihnen zugeordneten Abbildungsoptiken 30 bis 39 ist gewShrieistet. dad jeder 
anzuregende Punkt der Zeile 40 durch die aufgeweiteten und fokussierten Laser- 
5 diodenstralilen zweier Laserdioden angeregt wird. Auf diese Weise ist es 
vorteilhafterweise mttglich, die Funkdonssicherheit dieser Strahlungsquelle zu 
erti&hen, da auch bei Ausfall einer der Laserdioden 20 bis 29 das Anregen alter 
Punkte der anzuregenden Zeile 40 gewahrlelstet ist Die Intensitdt der anregen- 
den Strahlung wird bei Ausfall einer der Laserdioden 20 bis 29 in dem jeweiligen 
10 ausfallenden Bereich geringer, allerdings kann dieser Ausfall detektiert werden, 
so daE die Datenverarbeitungseinrichtung, die die Verarfoeitung der digitalen 
Bilddaten nach dem Wandein des von dem Empfangsmittel detektierten Ltchts in 
elektrische Signale vomimmt. die durch den Ausfall fehlerhaften digitalen Bild- 
daten korrigieren kann. 

15 

Altemativ zu dem AusfQhrungsbeispiel der Figur 4 ist es auch mbglich. mehr als 
zwei Laserdiodenstrahlen auf jeweils einem Punkte der anzuregenden Zeile zu 
Qberiagem. Dadurch kann die Ausfallsicherheit noch welter erhoht werden. Des 
weiteren kann die Anzahl der Laserdioden der Strahlungsquelle verandert wer- 
20 den. Sie ist nicht auf die in diesem AusfQhrungsbeispiel beschriebene Anzahl von 
zehn Laserdioden t>eschrankt. 

Figur 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeisptei der erfindungsgemdOen Vonichtung. 
Bei diesem dritten AusfQhrungsbeispiel weist die Strahlungsquelle eine themni- 

25 sche Lichtquelle in Fonm einer Halogenlampe 50 auf. Es ist allerdings ebenso 
mdglich, eine Gasentladungslampe oder eine andere Lichtquelle mit einer spon- 
tanen Emission des Lichts zu venvenden. Das Licht der Halogenlampe 50 wird 
Qber ein Filter 51. das eine geeignete Anpassung des fQr das Anregen der 
Phosphorplatte 15 venvendeten WellenlSngenbereichs vomimmt, in einen Fa- 

30 serquerschnittswandler 53 eingekoppelt. Dazu ist eine dunne Glasfaser einlagig 
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gewickelt und an ihrem ein n End 54 rund gebundelt. Di Austrittsfiache an 
dem anderen Ende 55 des Querschnittswandlers 53 wird vorteilhaflenveise Qber 
eine geeignete Optik in die Abbildungsebene auf der anzuregenden Zeile der 
Phosphorplatte 15 abgebildet Oder dicht uber diese anzuregenden Zeile ange- 
5 ordnet 

Zwischen dem Eingang des Quersdinittswandlers 53 und dem Filter 51 ist ein 
Verschlu& 52 vorgesehen, mit dem die Zeit des Einkoppelns von Licht in den 
Faserquerschnittswandler 53 schnell und direkt gesteuert werden kann. 

10 

Aufgrund der Verwendung der Halogenlampe 50 kann vorteilhaflenveise eine 
hohe Lichtlelstung erziett werden. Des weiteren kann diese Halogenlampe 50 
ebenfalls fur ein Ldschen der zuvor mit der Rdntgenstrahlung beschriebenen 
Phosporplatte 15 venwendet werden. 

15 

Statt der Venvendung einer tliermischen Lichtquelle, wie beispielsweise der Ha- 
logenlampe gem3& des dritten AusfOhmngsbeispiels, Oder der Verwendung von 
Laserdioden gemSH dem ersten und zweiten AusfQhrungsbeispiel, kann ebenso 
eine Drahtlampe als Strahlungsquelle venvendet werden, deren Draht aJs strah- 

20 lenemittierende Flache venvendet wird. Mittels einer geeigneten spektralen Rite- 
rung kann die emittierende FISche dieses Drahtes ohne weitere optische Umfbr- 
mung in die ebene Phosphorplatte abgebildet werden. Dadurch kann ein sehr 
kompakter Auft>au erzielt werden. Die Drahtlampe mu& allerdings bezuglich ihrer 
Abstrahlungseigenschaften den Anforderungen betreffend die Linienbreite, die 

25 Lange und die Gleichma&igkeit des Bereichs der Phosphorplatte mit den anzu- 
regenden Punkten gerecht werden. 

Im ubrigen ist es ebenfalls mdglich, als Strahlungsquelle sogenannte Leucht- 
dioden (LED) zu venvenden, falls diese eine genQgend hohe Abstrahlintensitat 
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erreichen. LEDs konnen vorteilhafterweise ebenfalls in Z il nform verwendet 
werden. 

Figur 6 zeigt ein viertes AusfOhrungsbeisplel der erfindungsgemaUen Vorrich- 
5 tung. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Phosphorplatte 15 auf ihrer Ober- 
seite 65 mit einer ersten Beschichtung versehen. die sich von einer zweiten Be- 
schichtung, die auf der Unterseite66 der Phosphorplatte 15 aufgetragen Ist, 
unterscheidet. Die Beschichtungen der Oberseite 65 und der Unterselte 66 der 
Phosphorplatte 15 haben voneinander unterschiedliche Empfindlichkelten. Da- 
10 durch kdnnen ger5ntgte Objekte, die voneinander stark verschiedene Kontrast- 
unterschiede aufweisen. wie betspielsweise Knochen oder Weichteile, mit der 
gleichen Phosphorplatte mit sehr guter QuaiitSt wiedergegeben werden. 

Die erfindungsgemaUe Vonichtung gemSB der Figur 6 weist zum Lesen der 

15 Phosphorplatte 15 zwei Lesekdpfe 10 und 60 auf. Die b>eiden Lesekopfe 10 und 
60 entsprechen in ihrem Aufbau demjenigen des Lesekopf 10, wie er bereits 
oben anhand des ersten Ausfuhrungsbeispiels gemdii der Figur 1 und 2 be- 
schrieben wurde. Die Lesekdpfe 10 und 60 weisen daher beide jeweils eine 
Laserdiodenzeile 11 bzw.61 zum Anregen der Punkte der Phosphorplatte 15 

20 auf. DarQber hinaus enthalten sie jeweils eine CCD-Zeile 12 bzw. 62 zum Emp- 
fangen der von den angeregten Punkten der Phosphorplatte 15 emittierten 
Strahlung, die von einer Selfoc-Linsenzeile 14 bzw. 64 auf den dazugehdrigen 
CCD-Zeilen 12 bzw. 62 abgebildet wird. Die von den beiden CCD-Zeilen 12 bzw. 
62 erzeugten elektrischen Signale, die ein Abblld der in der Rdntgenplatte 15 

25 at>gespeicherten Bildinformation enthalten. werden einer gemeinsamen Daten- 
verarbeitungseinrichtung 63 zugeleitet. Diese Datenverarbeitungseinrichtung 63 
steuert die Funktionsweise der beiden Lesek5pfe 10 und 60. Sie kann bei- 
spielsweise vorgeben. ob einer der beiden Lesekdpfe 10 bzw. 60 oder beide 
zusammen die in der Phosphorplatte 15 enthaltene Bildinformation auslesen 

30 sollen. Die von den beiden CCD-Zeilen 12 und 62 Qbennittelten elektrischen 
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Signale werden in der Datenverarbeitungseinrichtung 63 zu einem Gesamtbild 
zusammengefugL Dabei konnen die beiden Signale unterschiedlich gewichtet 
werden. 

5 Durch das mogllche beldseitige Auslesen der Phosphorplatte 15 kann eine wei- 
tere Verbesserung bei der Wiedergabe der ausgelesenen Bildinfonnation erzielt 
werden. Dies insbesondere deshalb. da mehr in der Phosphorplatte abgespei- 
cherte Infomiatton ausgelesen werden kann. Dabei k6nnen vorteilhaftenveise die 
Streuungen der Anregungsstrahlungen, die beim Eindringen der Anregungs- 

10 strahlungen in die beidseitig beschichtete Phosphorplatte 15 entstehen, im Ver- 
gleich zu einem einzigen Lesekopf, der an einer der Seiten der Phosphor- 
platte 15 angebracht ist und der Bildinfonmationen aus der beidseitig beschichte- 
ten Phosphorplatte ausliest, gering gehaiten werden. Dadurch kann die Verun- 
schdrfung der ausgelesenen Bildinfomiation aufgrund von Streustrahlung we- 

1 5 sentlich reduziert werden. 

Anstelle der beiden Laserdiodenzeilen 11 und 61 kdnnen auch die zuvor be- 
schriebenen anderen Strahlungsquellen zum Anregen der einzelnen Punkte der 
Phosphorplatte 1 5 venA/endet werden. 

20 

Rgur 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Rontgenkas- 
setteTO, die eine erfindungsgemaKe Vorrichtung zum Auslesen von einer in 
einem Phosphortrager abgespeicherten Infbmnation aufweist Eine solche erfin- 
dungsgemaito Vorrichtung ist im vortiegenden Ausfuhrungsbeispiel der Lese- 

25 kopf 10, der bereits zuvor anhand des ersten AusfQhrungsbeispiels unter Rgu- 
ren 1 und 2 beschrieben wurde. Die erfindungsgemSBe RSntgenkassette 70 
weist daruber hinaus die Phosphorplatte 15 auf, in der die Information abgespei- 
chert werden kann, die von dem Lesekopf 10 ausgelesen werden soli. Entlang 
der beiden Langsseiten der Phosphorplatte 15 sind Fuhrungsstabe 71 und 72 

30 angebracht, die dem Antrieb und der Fuhrung des Lesekopfes 10 dienen. Der 
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L s kopf 10 kann vorteilhafterw is vonein m Linearmotor 73 ang triebenw r- 
den. so da& er entlang seiner Vorschubrichtung A zeilenweise uber die Phos- 
phorplatte 15 gefQhrt werden kann. FQr die exakte Steuerung des Antriebs des 
Linearmotors 73 ist in der Rdntgenkassette eine Steuereinrichtung 75 vorge- 
5 sehen. Die beiden FQhrungsstabe 71 und 72 dienen hier als Reaktionsteile fQr 
den Linearmotor 73. Aufgrund der Venvendung des Linearmotors 73 fur den 
Antrieb des Lesekopfes 10 kann auf eine aufwendlge, Ungenauigkeiten erzeu- 
gende Kraftubertragung von einem herkdmmlichen Elektromotor mit rotierender 
Welle auf den Lesekopf 10 verzlchtet werden. 

10 

Ldngs hinter dem Lesekopf 10 ist eine Ldschlampe 74 angebracht, die ebenfalls 
von dem Unearmotor 73 Qber die Phosphorplatte 15 gefuhrt werden kann, um 
eine darin abgespeicherte Bildinfonmation zu Idschen. Vorteilhaftenveise werden 
der Lesekopf 10 und die Ldschlampe 74 von dem gleichen Lineanmotor 73 Qber 
1 5 die Phospliorplatte 1 5 bewegt. 

Eine solche erfindungsgema&e Rdntgenkassette kann direkt in einen RSn^en- 
tisch eingeschoben werden, so da& ein Herausnehmen der Rdntgenkassette 
zum Auslesen der darin abgespeicherten Bildinfonnation nicht notwendig ist Die 
20 Rdntgenkassette 70 weist Schnittstellen auf. Qber die die von dem Lesekopf 10 
erzeugten digitaien Daten an einen Monitor oder einen Printer weitergegeben 
werden kdnnen. 

Aufgrund der erfindungsgemalien Ausgestaltung der Vorrichtung zum Auslesen 
25 der in einem Phosphortrager abgespeicherten Infomiationen kann die Rdntgen- 
kassette mit sehr geringen AusmaBen gefertigt werden. Es ist mdglich. die Dicke 
der Rdntgenkassette auf ca. 45 mm zu begrenzen. so daB sie dadurch auch in 
bereits im Betrieb befindliche, herkdmmliche Rdntgengerate einschiebbar Ist 

30 Hierzu 4 Bla tt Zeichnungen 
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Patentansprijche: 

1. Vorrichtung (10, 60) zum zeilenweisen Auslesen von einer in einem Phos- 
phortrager(15) abgespeicherten Information mit einer Strahlungs- 
quelle (11; 20,...,2g,30....3g; 50, 53; 61) zum Aussenden von einer ersten 
Strahlung (16), mit der der Phosphortrager(15) so anregbar ist. dafi er 
eine zweite Strahlung (17) aussendet. die ein zumindest teilweises Abbild 
der abgespeicherten Infonnation beinhaltet, und einem Empfangsmit- 
tei (12. 62) zum punktweisen Empfangen der von dem PhosphortrSger (15) 
ausgesandten zwelten Strahlung (17). dadurch gekennzeichnet, dali das 
Empfangsmittel (12. 62) eine Vielzahl von Punktelementen (PD1.....PDn) 

aufweist und durch mehrere dieser Punktelemente (PD1 PDn) die von 

dem Phosphortrager (15) ausgesandte zweite Strahlung (17) gleichzeitig 
empfangbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Strah- 

lungsquelle(11; 20 29.30....39; 50. 53; 61) so ausgestaltet ist, daR 

mehrere, insbesondere alle, in einer Zeile (40) angeordnete Punkte des 
Phosphortrdgers (15) gleichzeitig anregbar sind. 
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3. Vomchtung nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Empfangsmittel (12, 62) eine Photodetektorzeile, insbesondere eine 
Charge-Coupied-Device(CCD>-Zeiie, ist. 

4. Vomchtung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daK 

die Strahlungsquelle (11; 20 29,30,...39; 50, 53; 61) so ausgestaltet Ist, 

daK mehrere Einzelstrahlen (SO,...,Sg) erzeugbar sind. 

5. Vonichtung nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, 6a& die Strah- 
lungsquelle mehrere Laserdioden (11; LD1 LDn; 20....,29; 61) aufweist. 

mit denen eine entsprechende Anzahl von Einzelstrahlen (S0,...,S9) er- 
zeugbar ist. 

6. Vonichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daH die An- 
zahl der Laserdioden (LD1 LDn) der Strahlungsquelle (11, 61) gleich der 

Anzahl der Punktelemente (PD1 PDn) des Empfangsmittels (12, 62) ist 

und sowohl die einzelnen Laserdioden (LD1,...,LDn) ais auch die einzelnen 
Punktelemente (PD1,...,PDn) jeweils nebeneinander in einer Linie ange- 
ordnet sind. 

7. Vonichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da& die Strah- 
lungsquelle eine Lichtquelle (50) mit einer spontanen Emission des Lichts, 
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insbesond re eine Halogenlampe oder eine Gasentladungslampe, und 
einen Faserquerschnittswandler (53) aufweist. 

8. Vonichtung nach einem der AnsprOche 4-7. dadurch gekennzeichnet, 6a& 
die Strahlungsquelle eine Optik (30.....39) zum Aufweiten der mehreren 
Einzelstrahlen (S0,...,S9) in Ausbreitungsiichtung (B) einer Zelle (40) des 
Phosphortragers (15) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 6a& die Op- 
tik (30 39) so ausgestaltet ist, daH die Einzelstrahlen (SO 89) in eine 

Richtung (A) senkrecht zur Ausbreitungsrichtung (B) der Zeile (40) fokus- 
sierbar sind. 

10. Vomchtung nach einem der AnsprOche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daH 
die Strahlungsquelle eine Drahtiampe mit einem Draht als strahlenemittie- 
rende Flache aulwerst und dieser Draht eine Lange hat, die an die Anzahl 
der Punktelemente des Empfangsmittels angepa&t ist, so dall die zweite 
Strahlung, die von den mit der Drahtiampe anregbaren Punkten des 
Phosphortragers aussendbar ist, punktweise von dem Empfongsmittel (12, 
62) empfangbar ist. 
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1 1 . Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 -1 0, dadurch gekennzetchnet, daft 
zwischen dem Phosphortrager (15) und dem Empfangsmittel (12. 62) ein 
Abbildungsmittel (14. 64) angeordnet ist, mit dem die von den einzelnen 
Punkten des PhosphortrSgers (15) ausgesandte zweite Strahlung (17) 1:1 
auf den einzelnen Punktelementen (PD1 PDn) abbildbar ist. 

12. Vonichtung nach einem der AnsprOche 1-11, dadurch gekennzeichnet. daft 
sie zwei Strahlungsquellen (11. 61) und zwei Empfangsmittel (12. 62) auf- 
weist, die so angeordnet sind. daft die in dem Phosphortrdger. der als 
Phosphorplatte(15) mit einer Oberseite (65) und einer Unterseite (66) 
ausgestaltet Ist, abgespeicherte Information sowohl Qber die Ober- als 
auch Ober die Unterseite der Phosphorplatte auslesbar ist. 

13. Vonichtung nach einem der AnsprOche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daft 
sie ein Auswertemittel (13, 63) zur Auswertung der von dem Empfangsmit- 
tel (12, 62) punktweise empfangenen zweiten Strahlung (17) aufweist, wo- 
bei dieses Auswertemittel (13, 63) so ausgestaltet ist, daft Intensititen der 
punktweise empfangenen zweiten Strahlung (17) von denselben Punk- 
ten (91,101,111.121; 92, 102.112.112,122; 93,103.113.123) mehrerer be- 
nachbarter Zeilen (Z80.....Z83). die ausgelesen wurden, zusammenfafibar 
und einer Mittelwertbildung unterziehbar sind. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 99/28765 



PCT/EP?8A)7570 



-25- 

14. ROntgenkassette (70) zum Beschrelben eines darin enthaltenen Phosphor- 
tragers(15) mit einer Vonichtung (10, 60) zum Auslesen einer in dem 
Phosphortr&ger (15) abgespeicherten Infonnation nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. 

15. ROntgenkassette nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Phosphortrager als Phosphorplatte (15) ausgestaltet ist. die eine Oberseite 
(65) und eine Unterseite (66) aufweist, wobel die Oberseite eine von der 
Unterseite unterschiedliche Beschichtung hat. 

16. ROntgenkassette nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daU 
sie einen Linearantrieb (73), insbesondere einen elektrischen Linearmotor, 
zum Bewegen der Vonichtung (10, 60) nach einem der Anspruche 1-13 
uberden Phosphortrdger (15) aufweist 

17. ROntgenkassette nach einem der Anspruche 16-18, dadurch gekennzeich- 
net, daa sie ein LOschmittel (74) zum LOschen der in dem Phosphortrager 
(15) abgespeicherten Information aufweist. 

18. ROntgenkassette nach Anspruch 18 und Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa das LOschmittel (74) so angeordnet ist, daB es von dem 
Linearantrieb (73) Qber den Phosphortrager (15) bewegbar ist 
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